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SADRZAJ

1. OPCI PRILOZI

Popis mapa sadrZanih u glavnom projektu
Izvod iz registracije poduzeca

Izjava projektanta

Isprava o zastiti od pozara

Primjenjeni propisi i standardi pri projektiranju, izgradnji i kori$tenju elektri¢nih instalacija

2. T

3.

EKSTUALNI DIO

Tehnicki opis

Prikaz tehnickih mjera zastite od pozara

Program kontrole i osiguranja kvalitete

Proracuni

Procjena troSkova gradnije (izvodenja elektro instalacije i el. opreme)

Troskovnik

3. GRAFICKI PRILOZI

NGRS

Situacija Br. 1
Elektroinstalacija — prizemlje Br.2
Jednopolna shema « Rso» (5 listova) Br.3
Jednopolna shema skladista ,Rskl* Br. 4
Jednopolna shema Prikljuéna kutija PK2 Br.5
Instalacija uzemljenja- temeljni uzemljivaé Br.6
Instalacija uzemljenja i gromobrana- tlocrt krova Br.7
Instalacija uzemljenja i gromobrana- proCelja Br.8

Zagreb, svibanj 2015.

Ovlasteni projektant:

Milivoj Martinko, el.teh.
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080427819
OIB:
93740445093
TVRTEA:
1 M-M ELEKTRO dru&tvo s ograni&enom odgovorno3cu za usluge,
vanjsku i unutarnju trgovinu
1 M-M ELEKTRC d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

2 Zagreb (Grad Zagreb)
Hrastoviéka 40

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ograni&enom odgovorno3éu

PREDMET POSLOVANJA:

3 % - proizvodnja elektronickih komponenata

3, = - proizvodnja raunala 1 periferne opreme

3 * - proizvodnja komunikacijske opreme

3 = - proizvodnja elektronikih uredaja za Siroku
potrodniju

g = - proizvodnja instrumenata i aparata za mjerenje,
ispitivanje i navigaciju

3. - proizvodnja elektromotora, generatora i
transformatora

3 * - proizvodnja uredaja za distribuciju i kontrolu
elektriéne energije

& = - proizvodnija baterija i akumulatora

3 =* - proizvodnja elektroniZkih i elektrié&nih Zica i
kablova

3 - proizvodnja elektroinstalacijskog materijala

3 * - proizvodnja elektrine opreme

3 =* - proizvodnja slavina i ventila

3 > - proizveodnja crpki i kompresora

3 % - proizvodnja strojeva za opce namjene

3 % - proizvodnja elektri&ne i elektronicke opreme za
motorna vozila

3 o - proizvodnja gradevne stolarije 1 elemenata

3 * - proizvodnja ambalaZe od drva

2 % - proizvodnja proizvoda od drva, proizvoda
pluta, slame i pletarskih materijala

3 ¥ - proizvodnja ambalaZe od plastike

3 * - proizvodnja proizvoda od plasti

3 # - proizvodnja metalnih konstrukcija i njj
dijelova

3 ¥ - proizvodnja punih elektronidkih plo&

3 - strojna obrada metala LK

D004, 2014-01-28 08:25:04
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REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU
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SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

WWwwwwwww

W

W www L W

W

w W W W L L L) W

W www

3

*

* 4 o & *+ * *

*

* + *+ ¥ *

% * % % ok 4 *

* ok bk *

*

popravak strojeva
popravak elektronicke i opticke opreme
popravak racunala i periferne opreme
proizvodnja elektriéne energije

prijenos elektricne energije

distribucija elektri&ne energije

opskrba elektriénom energijom

djelatnosti javnog cestovnog prijevoza putnika
i tereta u domadem i medunarodnom prometu
prijevoz za vlastite potrebe

djelatnost elektronigkih komunikacijskih mreza
i usluga

pruZanje univerzalnih usluga

javne govorne usluge u nepokretnoj
telekomunikacijskoj mreZi

javne govorne usluge u pokretnoj
telekomunikacijskoj mrezi

davanje u najam telekomunikacijskih vodova
davanje u najam telekomunikacijske mreze ili
njezinih dijelova

radiofuzijske usluge

usluge kabelske distribucije

usluge s dodanom vrijenosti

usluge davanja pristupa Internetu

usluge prijenosa govora putem internetskog
protokola (VoIP)

ostale usluge prijenosa govora, zvuka,
podataka, dokumenata, slika i drugog, osim
javnih govornih usluga

usluge prijenosa govora, zvuka, podataka,
dokumenata, slika i drugog telekomunikacijskim
kapacitetima u nepokretnoj i pokretnoj
satelitskoj sluZbi

racdunalne i srodne aktivnosti

usluge certificiranja elektronickog potpisa
ispitivanje i kontrola kvalitete robe

tehniéko ispitivanje i analiza

certificiranje sustava upravljanja kvalitetom,
okoliZem i sigurnoicéu

pruzanje usluga informacijskog drustva
proizvodnja, promet i javno prikzivanje
audiovizualnih djela

kupnja i prodaja robe
obavljanje trgovatkog posredova
inozemnom trzistu
zastupanije inozemnih tvrtkj
radunovodstveni poslovi
posredovanje u prometu % kretnina
poslovanje nekretninama | <
poslovi upravljanja nekrétg}nom ip
nekretnina N _j%
struéni poslovi prostornog uredenj%\

na domacem i

s

£/
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
3 % - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina
3 = - nadzor nad gradnjom
3 * - ispitivanje trZista i ispitivanje javnaog
mnijenja
F % - savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem
5 = - organiziranje, pripremanje i odrzavanje
seminara, predavanja i teZajeva
= S - promidzba (reklama i propaganda)
3 - djelatnost nakladnika
3 % - distribucija tiska
3 * - djelatnost javnog informiranja
3 * - usluge prevodenja
3 = - struéni poslovi za3tite okolisa
g =& - turisti&ke usluge u nautidkom turizmu
3 ¥ - turistidke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude
3. * - ostale turisticke usluge
3 * - turisti&ke usluge koje ukljuéuju Sportsko-
rekreativne ili pustolovne aktivnosti
< - proizvodnja poljoprivrednih i prehrambenih
proizvoda - ekoloSka proizvodnja
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
4 Milivoj Martinko, OIB: 63954747207
Bratina, Bratina 56/c
4 - ¢lan drustva
4 Krunoslav Bidanié, OIB: 00592154029
Zagreb, Trepcanska 22
4 - &lan drustva
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
1 Milivoj Martinko, OIB: 63954747907
Zagreb, Siget 18/b
1 - direktor
1 - zastupa pojedinaéno i samostalno
3 Krunoslav Biéanié¢, OIB: 00592154029
Zagreb, Trepcanska 22 -
3 - direktor e
3 - zastupa pojedinaéno i samostalno ]
TEMELJNI KAFITAL: ///
3 20.000,00 kuna 9

PRAVNI ODNOSI:
Temeljni akt:

D004, 2014-01-28 08:25:04
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REPUBLIKA HRVATSKR

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI

1

ODNOSI:
Temeljni akt:
0dluka o osnivanju drustva s ogranifenom odgovornofcu od
i uskladena sa ZTD-om 14.12.1995.
novom obliku kao Izjava.
Izjava od 14.12.1995. god. izmijenjena odlukom skup3stine od
20. veljace 2003. god. u &lanku 4. o sjedistu drustva.

Cistopis Izjave od 20. veljace 2003.
uloZen u zbirku isprava.
Odlukom &lanova drustva od 17.02.2010. u cijelosti je
izmijenjena Izjava o osnivanju drustva od 20.02.2003.
se u novom tekstu kao Drustveni ugovor dostavlja sudu i
ulaZe u zbirku isprava.

1994.

Promjene temeljnog kapitala:

3

OSTALI PODACI:
Subjekt je bio upisan kod Trgovackog suda u Zagrebu pod reg.
uloskom br.

1

FINANCIJSKA IZVJESCA:

1-61499.

18.400,00 kn za iznos od

i sastavljena u

god. dostavljen sudu i

r Le

Odlukom &lanova druitva od 17.02.2010. poveéan je temeljni
kapital drustva sa iznosa od
1.600,00 kn na iznos od 20.000,00 kn.

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjestaja
en 27.06.13 2012 01.01.12 - 31.12.12 GFI-POD izvjestaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/40839-10 16.04.2002 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-03/1843-3 08.07.2003 Trgovaéki sud u Zagrebu
0003 Tt-10/2041-3 26.02.2010 Trgovaéki_sdd u Zagrebu
0004 Tt-10/12488-2 04.11.2010 Trgovaé}i’sud u Zagrebu
eu / 30.06.2009 elektponicki upis
eu / 16.06.2010 elektronicki upis
eu / 08.06.2011 elektronidki upis
eu / 27.06.2012 elektroni&ki upis : T
eu / 27.06.2013 elektronidki upis—— ¢

U Zagrebu,

srpnja 2013.

Owvlastena osoba

D004, 2013-07-09 09:35:15
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Zagreb, svibanj, 2015

INVESTITOR: METAL-TRGOVINA-FILKO d.o.0. Ulica MarSala Tita 121, ZapreSi¢, OIB: 24235944240

GRADEVINA:  POSLOVNA ZGRADA - REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA - PROIZVODNJA METALNE GALANTERIJE

LOKACIJA: k.C. br. 5866/2, k.0. Zapresi¢
TD: 19-5/15
U skladu s ¢l. 108 stavak 2 Zakona o gradnji (NN 153/13) izdaje se::

IZJAVA br. 195

Ovaj projekt je uskladen s odredbama slijedecih zakona i propisa:

Zakon o gradnji (N.N. br. 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (N.N. br. 153/13)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zaétiti na radu (NN 71/14)

Zakon o zaétiti od poZara (N.N. br.: 92 od 24.07.2010.)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN br. 108/95)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije (NN br. 6/84)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (SL 53/88

Pravilnik o standardu za elektriéne instalacije niskog napona (SL 12/89)

Pravilnik o sadrzaju izjave o uskladenosti Glavnog projekta (N.N. br. 98/99)

Pravilnik o standardima za elektricne instalacije u zgradama (SI. list br. 68/88)

Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju el. energije (N.N. br. 9/87)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢nog elektriciteta (SL 62/73)

Zakon o sistemima veza (Sl. list br. 41/88)

Tehnicki propisi zastite od djelovanja munje na gradevinama (N. N. 87/08)

Tehnicki propisi 0 izmjeni i dopuni Tehni¢kog propisa za sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama (N. N. 33/10)
Tehnicki propis za betonske konstrukcije (N.N. br. 139/09 ,14/10, 125/10)

elektri¢ne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zastitni provodnici (HRN N.B2.754)

elektriéne instalacije u zgradama. Prostorije s kadom i tusem. Posebni tehniéki uvjeti (HRN N.B2.771)

Ovu izjavu daje ovlasteni projektant, Milivoj Martinko, el. teh. iz Zagreba, koji je upisan u imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike
pod rednim brojem 890, s danom upisa 08 listopada 1999., te je dobio rjeSenje, klasa: UP/I-310-34/99-01/890, ur. broj: 314-01-99-1, od
10. listopada 1999.

Potpis i pe€at ovlaStenog projektanta: Potpis i pe€at ovlaStene pravne
osobe ovlastenog projektanta:
direktor:

Milivoj Martinko, el. teh. Milivoj Martinko, el. teh.
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Na temelju Zakona o zastiti od pozara (N.N. br.; 92 od 24.07.2010.), izdaje se:

ISPRAVA br.  19-5/[15

kojom se potvrduje da je izvrSena provjera tehni¢ke dokumentacije za ishodenje gradevinske dozvole za:

GRADEVINA: POSLOVNA ZGRADA - REKONSTRUKCIJA  DOGRADNJA - PROIZVODNJA METALNE GALANTERIJE
INVESTITOR: METAL-TRGOVINA-FILKO d.o.0. Ulica MarSala Tita 121, ZapreSic, OIB: 24235944240

TD: 19-5/15

MJESTO k.C. br. 5866/2, k.0. ZapreSi¢

GRADNJE:

Na osnovu izvrSene proviere utvrdeno je da su u projektnoj dokumentaciji primjenjena sva pravila zastite od pozara, kojima
projektirani objekt mora udovoljavati u tijeku upotrebe.

Zagreb, svibanj 2015.

Ovlasteni projektant: Direktor:

Milivoj Martinko, el. teh. MILIVOJ MARTINKO
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PRIMJENJENI PROPISI | STANDARDI PRI PROJEKTIRANJU, IZGRADNJI | KORISTENJU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Zakon o normizaciji (N.N. br. 55/96)

Zakon o mjernim jedinicama (N.N. br 58/93)

Zakona o zastiti od poZara (N.N. br.: 92 od 24.07.2010.)

Zakon o zastiti na radu (N.N. br. 59/96 94/96 i 104/03)

Zakon o gradnji (N.N. br. 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (N.N. br. 153/13)

Zakon o zaétiti od buke (N.N. br. 17/90)

Zakon o zapaljivim teku€inama i plinovima (NN br. 108/95)

Zakon o skladistenju i prometu zapaljivih tekucina i plinova (NN 24/76, 31/86,47/89, 26/93),

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta, s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

(N.N. br. 98/99)

Pravilnik o standardima za elektriéne instalacije u zgradama (Sl. list br. 68/88)

Pravilnik o zastiti na radu pri koridtenju el. energije (N.N. br. 59/96)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SI. list br. 62/70)

Pravilnik otehnickim propisima o gromobranima (Sl.list br. 13/68.)

Tehnicki propisi zastite od djelovanja munje na gradevinama (N. N. 87/08)

Tehni¢ki propisi 0 izmjeni i dopuni Tehni¢kog propisa za sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama (N. N. 33/10)

HRN U. C9 100/63 "Dnevno i elektri¢no osvjetljavanije prostorija u zgradama"

Zakon o sistemima veza (SI. list br. 41/88)

Zastita telekom vodova od neposrednog dodira s elektroenergetskim vodovima (PTT vjesnik br. 3/77)

Pravilnik o tehnikim normativima za el. instalacije niskog napona (Sl. list br.53/88)

Pravilnik o teh. normativima za el. inst. niskog napona. Zahtjev za sigurnost. Zastita od el.udara (SI. list br. 12/89)

- elektriéne inst. u zgradama, zahtjev za sigurnost, zastita od toplinskog djelovanja (HRN N.B2.742)

- elektri¢na instalacija u zgradama, zastita od elektricnog udara (HRN N.B2.741)

- elektriéne instalacije u zgradama. Zahtjev za sigurnost. Zastita od nadstruja. (HRN N.B2.743) Sl.list br 68/88

- elektriéne instalacije u zgradama. Termini i definicije (HRN N.A0.826) Sl. list br. 9/86

- el. inst. u zgradama. Izbor i postavljanje elektriéne opreme ovisno o vanjskim utjecajima (HRN N.B2.751) S. list br. 68/88

- elektriéne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zastitni provodnici (HRN N.B2.754) SI. list br. 68/88

- elektriéne instalacije u zgradama. Uzemljenje i provodnici. Izmjene (HRN N.B2.754/1)

- sklopne aparature. Termini i definicije (HRN N.A0.441) Sl. list br. 58/85

- elektrotehnika. Sheme dijagrami i tabele. Definicije i klasifikacija (HRN N.A3.131) SI. list br. 19/88

- stupnjevi zastite elektricne opreme ostvareni pomocu zastitnih kucista. Klasifikacija, oznacavanje i tipska ispitivanja (HRN
N.A5.070) Sl. list br. 10/82

- elementi opreme i uredaja. Raspoznavanje stezaljki i aparata. Op¢a pravila za oznaCavanje slovno-brojéanih oznaka (HRN
N.A9.002) SI. list br. 19/82

- elektriéne instalacije u zgradama. Opsezi napona (HRN N.B2.702) SI. list br. 48/84

- elektriéne instalacije u zgradama. Opce karakteristike i klasifikacija (HRN N.B2.730) Sl. list br. 48/84

- Klasifikacija, elektronickih i elektriénih uredaja s obzirom na zastitu od elektriénih udara (HRN N.A9.001) Sl. list br. 25/80

- elektriéne instalacije u zgradama. Elektricni razvod. Trajno dopustene struje (HRN N.B2.752) Sl.list br 68/88

- elektriCne instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost. Zastita od toplinskog dijelovanja (HRN N.B2.742) SI. list br. 68/88

- elektriéne instalacije u zgradama. Prostorije s kadom i tuSem. Posebni tehni¢ki uvjeti (HRN N.B2.771) Sl. list br. 68/88

- elektroenergetika. Boje za oznacavanie i sistem obiljeZavanie zila kabela izoliranih vodova za nazivne napone do 1kV. (HRN
N.B2.C0 010) SI. list br. 56/83

- uputstva za izradu telefonskih instalacija i uvoda (N.N. br. 53/91)

- za izlazne puteve americke smjernice NFPA 101

- navedene ameriCke smjernice koriste se u ovom slucaju kao pravilo tehnicke prakse temeljem €1.2. st 1. Zakona o zastiti od
pozara (N.N. br. 58/93)

Zagreb, svibanj 2015.
Ovlasteni projektant:

a MILIVOJ MARTINKO

Milivoj Martinko, el.teh.
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TEHNICKI OPIS
Opéenito

Ovim projektom rijeSena je elektrotehnika instalacija: poslovne zgrade: POSLOVNA ZGRADA - REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA -
PROIZVODNJA METALNE GALANTERIJE, na k..C. br. 5866/2, k.o. ZapreSi¢

Ovaj projekt rieSava vrste elektricnih instalacija :

Q elektriénu instalaciju rasvjete i snage

QO instalaciju izjednaCenja potencijala

O instalacija uzemljenja i gromobrana

Projekt je izraden u skladu s graditeljskim i strojarskim rjeSenjima danim u zasebnim projektima te u skladu s odgovarajuéim vaze€im
pozitivnim teh. propisima i standardima.

ELEKTROENERGETSKI PRIKLJUCAK | RAZDJELNICI, DALJINSKI ISKLOP “GRO”, razdjelnika

Mjerenje potroSka el. energije kompleksa je sa postojeéeg brojila u KPMO- postojeéom vrSnom snagom od 72 kW
Rekonstrukcijom snaga se povec¢ava na 87 kW. Temeljem ovog projekta potrebno je zatraziti konanu el. energetsku
suglasnost el. distributera i sve radove izvesti prema uvjetima koji ¢e biti u navedenoj suglasnosti. Sustav zastite je TN-S.

Prikljuak “ Rso” —strojne obrade je sa postojeéeg “GRO™a, izvesti ¢e se energetskim kabelom NYY-4 x 150 mm)i + NYY 1x 35 mm
sa postoje¢eg GRO stare proizvodne hale .

Za isklop el. energije odnosno razdjelnika “ Rso” —strojne obrade, kod glavnih i ulaznih vrata, predvidena su tipkala JPr10 za nuZno
iskljucenje.

INSTALACIJA RASVJETE | SNAGE

Ovim projektom projektirana je el. instalacija rasvjete i snage. U prostorima proizvodne hale projektirana je rasvjeta armaturama zastite
IP65, tip ,OMS LED 51W/ 5800 Im AD TORNADO armaturama.

Za sve prostore nacinjen je proracun rasjete.

Uklop-iskop rasvjete biti ée s jednog centralnog mjesta pomocu sklopa CTR montiranim uz ulaz u prostor. U nekim prostorima rasvjeta se pali
s prekida¢ima montiranim na zid pokraj vrata.

Presjek kabela za rasvjetu iznosi 1,5 mm2, dok se za prikljuénice koriste kabeli presjeka 2,5 mm2,
Razdjelnik ,Rso" je opremljen potrebnim brojem osiguraca (strujni krugovi).

Instalacija utiCnica
U hali su predvidene utiénice zastite IP-44, raznih dimenzija 16A, 1fi 3f te 36A u prikljucnim kutijama tzv. PK-2 Napajanje se
izvodi kabelima PP-Y 5x6 mm2 i 5x2,5 mm2 uvucenim u PNT cijevi.
Ova instalacija se od kratkog spoja Stiti automatskim i rastalnim osiguraCima 32A, i 16 A “C” karakteristike okidanja.

Pojni vodovi izvode se po kabelskim kanalicama parapetnim kanalima te u plastiénim cijevima poloZenim nadzbukno, s uvuéenim bakrenim
kabelima PP00 izolacije. Presjek vodi¢a pojnog voda odreden je prema opterecenju (zagrijavanju i padu napona) te prema stupnju
elektrificiranosti - standardu i vrsti opterecenja.

Protupaniéna i smjerna rasvjeta

Na svim komunikacijama, te radnim prostorima predvidaju se protupani¢ne svjetilike sa vlastitim izvorom napajanja kapaciteta 2 sata.
Svjetilike se izvode u pripremnom i trajnom spoju i IP55 zastiti Na svim izlazima montiraju se svijetilike sa piktogramom (oznaka izlaznih
vratiju ili stepenista).

Instalacija se izvodi kabelima PP-Y 3x1,5 mm?2, u instalacionim cijevima i kab. policama.

Za protupani¢nu rasvjetu nacinjen je proraCun rasjete i rezultati pokazuju da na sredini evakuacijskog puta, rasvjetljenost je veéa od 2
Ix. Instalacija rasvjete se Stiti od kratkih spojeva automatskim osiguraCima brze karakteristike okidanja .

Instalacija hale

Napajanjesnage | elektromotornog pogona u prostorijama: hale se izvodi polaganjem u pocin¢ane kabelske police te djelomicno u
gibljive Ce i "Kaoflex» cijevi kabela tipa PP00-Y. Kabelske police se montiraju na zidne konzole. Pri izvedbi ovih radova treba koristiti
tipski pribor poput “OBO” (elementi za no3enje, nastavljanje, skretanje i ukruéenje). Vodenje vodova se izvodi u policama PK 300, PK
200, PK 100 i gibljivim Ce (SAPA) cijevima.
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Kompletna instalacija elek. motornog pogona obradena je u skladu sa strojarskim projektom.
Elektromotori se od preoptereéenja Stite bimetalima, a od kratkog spoja, osiguraCima brze karakteristike okidanja.

Pocinéane kabelske police se polazu na standardne nosace u proizvodnom prostoru. Pri izvedbi radova je potrebno koristiti i sav prateci
pribor za izvedbu ovih radova kao elemente za nastavljanje , skretanje i ukrucenje.

ZASTITA OD INDIREKTORNOG DODIRA | INSTALACIJA IZJEDNACENJA POTENCIJALA

Zastita od previsokog napona dodira se izvodi sistemom TN-S. Nulta i zastitna sabirnica razdjelnika GRO su kratko spojene i povezane
trakom Fe/Zn 40 x 4 mm2 na uzemljivac.

Sve metalne mase kao vodovodne, kanalizacione i cijevi centralnog grijanja, itd., moraju se povezati P vodi¢ima 6 mm? na kutije za
izjednaCenje potencijala, metalne mase toplinske podstanice energane — rashladnog uredaja, kao cjevovodi, razdjelnici, ventili itd.
Moraju se povezati trakama Fe/Zn 20x3 mm na zastitne sabirnice razdjelnika.

Kutije za izjednagenje potencijala se montirane u sanitarnom ¢voru, a sa svake kutije se do najblize razdjelnice polaze zatitni vod Zuto
zelene boje P-Y 10 mm?2 i spaja sa zastitnom sabirnicom tog razdjelnika.

U kotlovnici i strojarnicama, na visini 1 m od poda montirane su na standardne nosace traka Fe/Zn 30x3 mm, kao zajednicki uzemljivac
svih troSila u gore spomenutim prostorijama . Na ovu traku se spajaju metalne mase kotla, razdjeljivada, cjevovoda, spremnika tople
vode itd.

Svi slabo vodljivi spojevi se moraju premostiti P/F vodi¢em 6 mm2 ili umetanjem po 2 perne podlozne plogice ispod vijaka koji uévrrséuju
ventile i prirubnice. Ovi se vijci moraju obojati crvenom bojom.

Glavna kutija za izjednacenje potencijala na kojoj je moguce vrSiti i mjerenije otpora uzemljivac¢a se nalazi pored razdjelnika GRO.

U slu€aju kratkog ili dozemnog spoja zatitni uredaj Stienog strujnog kruga mora iskljuciti oSteceno troSilo prije nego $to se na
metalnim masama koje ne pripadaju strujnom krugu, a zbog kvara izolacije trosila mogu doci pod napon, pojavi opasan napon dodira
veCi od 50V i zadrzi duZe od dozvoljenog vremena prema dijagramu standarda HRN. N. B2.741.

(0,1 sek za zasti¢ena troSila TT sistema, 0,4 sek za prenosna trosila sa uti¢nicama i 5 sek za neprenosive potrosace).

Zastitni uredaji nadstruje su automatske sklopke sa uredajima nadstrujne zastite, visoko-ucinski, rastalni i automatski osiguraci brze
karakteristike okidanja.

Da bi zastita bila efikasna mora biti ispunjen uvjet :
Zsxla <Uo

gdjeje  Zs impendancija petlje kvara
la struja prorade zadtitnog uredaja u vremenu iz gornje tabele
Uo napon izmedu faze i nule
Za kratke spojeve koji traju do 5 sekundi vrijeme t rajanja kratkog spoja se izratunava prema formuli

Vi
gdje je t trajanje kratkog spoja

k 115 za Cu vodi¢e sa PVC izolacijom
S presjek vodi¢a
| efektivna vrijednost struje kratkog spoja

Kontrola efikasnosti zastite je data u proracunu.
IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Izjednagenje potencijala je dovodenje na isti potencijal zastitnog (nultog) voda i dijelova od metala raznih instalacija u gradevinama.
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Da bi se sprijecila pojava previsokih napona dodira u instalacijama zgrada zbog unoSenja opasnih potencijala potrebno je u
gradevinama provesti MJERE IZJEDNACENJA POTENCIJALA.

Djelotvornost mjera izjednaavanja potencijala provjerava se mjerenjem. Izjednacenje potencijala uspjesno je provedeno, ako se
mjerenjem otpora izmedu zastitnog kontakta elektriéne instalacije i metalnih dijelova drugih instalacija dobije vrijednost manja od 2 Q u
bilo kojoj prostoriji gradevine. Za veée gradevine dovoljno je izvrSiti mjerenje u prostorijama koje su najudaljenije od mjesta gdje je
izvr§eno galvansko povezivanje, na primjer mjerenjem na zadnjem katu gradevine.

Pri mjerenju otpora U/l metodom, napon mjerenja ne smije preéi 50 V, pri ¢emu struja mjerenja mora biti veéa od 5 A.

Sabirnica za izjednacenje potencijala

Sabirnica za izjednacenje potencijala je centralno mjesto potencijalnih izjednagenja pojedinih sistema. Postavlja se na prikladno mjesto
(kod kabelskog prikljuka u blizini kabelskog prikljuénog ormara ili u sastavu samog glavnog ormara gradevine (GRO)

U sanitarnim ¢vorovima se mora izvesti iziednacenje potencijala preko stezaljke K-1891 ("Kontakt" ). Sa spomenute stezaljke zastitni vod se
polozi do instalacione ploce, s koje se zastitna sabirnica spaja sa centralnom sabirnicom. za izjednacenje potencijala.
U cilju izjednacenja potencijala, na sabirnicu za izjednacenje potencijala treba spajiti:

- uzemljivag

- nulti (zatitni vod)

- uzemljenje potrebno kod zastitne strujne sklopke

- vodovod (iza vodomjera)

- vertikalnu kanalizaciju, ako je sva izvedena od Celi¢nih cijevi

- cijevi centralnog grijanja

- uzemljiva¢ TV antenskog uredaja.

- uzemljiva¢ TT uredaja

- uzemljiva¢ kuénih telefona i signalizacije

- gromobranski uzemljiva¢

ANALIZA ZASTITE OD MUNJE
Opéenito

Svrha sustava zastite od munje je da se zastiti gradevinu, a u tom slucaju ljudske Zivote i imovinu u sluéaju izravnog udara munje u

gradevinu. Udar munje u gradevinu moze prouzro€iti Stetu na gradevini, ljudima u njoj i njenom sadrzaju, ukljuCujuci kvarove unutarnjih

sustava. Stete i kvarovi se mogu proiriti na okolinu gradevine i mogu ¢ak utjecati na lokalni okoli$. Razmieri tog Sirenja ovise o

znaCajkama gradevine kao i 0 zna¢ajkama udara munje. Za u€inke udara munja vazne su slijedece glavne znacajke gradevine:

-konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, ¢eliéne konstrukcije);

-funkcija (stambena zgrada, bolnica, kazalite, hotel, muzej, robna kuca ili dr.);

-ljudi u zgradi i sadrzaj (osoblje i zivotinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala, eksplozivnih ili neeksplozivnih materijala, elektrickih
ili elektronickih sustava s niskom ili visokom izolacijskom ¢vrstoéom na udarni napon);

-opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, cjevovodi);

- postojece ili predvidene zastitne mjere (npr. zastitne mjere za smanjenije fiziékih Steta i opasnosti za Zivot, zastitne mjere za smanjenje
kvarova unutarnjih sustava);

- razmieri Sirenja opasnosti (gradevine s otezanom evakuacijom ili gradevine u kojima moze nastati panika, gradevine opasne za
okolinu, gradevine opasne za okolis).

Uginci udara munje na gradevinu su proboj elektriéne instalacije, pozar i materijaine Stete (elektronska oprema, uedaji i dr.). Stete su
obi¢no ogranicene na predmete istaknute u smjeru tocke udara ili prema stazi struje munje.

Zastita od munje mora biti izvedena tako da atmosfersko praznjenje moze odvesti u zemlju bez Stetnih posljedica, i da pri odvodenju
atmosferskog praznjenja ne dode do preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vrijeme udara groma ljudi i predmeti u neposrednoj
blizini odvoda uvijek ugroZeni. Hvataljke postaviti na onim stranama odnosno dijelovima objekta na kojima postoji najveca vjerojatnost da
¢e doci do udara groma, a krovni vodovi odnosno odvodi polozeni tako da oko StiCenog objekta stvaraju zatvoren kavez sa Sto vise
odvoda.

U glavnim razvodnim ormarima treba spojiti nulti i zastitni vodic i instalaciju zastite od munje. Zbog povezivanja elektriéne instalacije i
instalacije zastite od munje, u razdjelnike ugraditi odvodnike valnog prenapona.

Rizik i sastavnice rizika

Rizik R je vrijednost prosjecnih godiSnjih gubitaka. Odgovarajuéi rizik treba izraCunati za svaku vrstu gubitka koja se moze dogoditi na
gradevini ili na napojnom vodu. S pove¢anjem vjerojatnosti udara munja povecava se rizik, a time i vjerojatnost nastanka Stete i
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gubitaka. Postavljanjem zastite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje se i vjerojatnost udara unutar zasti¢enog prostora, a time se smanjuju
i vjerojatnosti nastanka Stete i gubitka (ucinka munje).

Rizici koji se proratunavaju za gradevinu su:
R1 - rizik gubitka ljudskih Zivota,

Rz - rizik gubitka javne opskrbe,

Rs - rizik gubitka kulturnog nasljeda,

R4 - rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je nuzna ako je rizik R (R1 do Ra) veci od prihvatljivog rizika Rr.
R>R;

U tom slu€aju poduzeti Ce se zastitne mjere da bi se rizik R smanjio na prihvatljivu razinu Rr.
R<R;

Vrijednost rizika Rr, naCelno ga odreduje nacionalno tijelo ali se za sada rauna prema prijedlogu iz norme, prikazana je u slijedecoj
tablici:

Vrsta gubitaka Rt

gubitak ljudskih Zivota 104
gubitak javne opskrbe 103
gubitak kulturnog nasljeda 103
gubitak gospodarskih vrijednosti 103

Vrijednost prihvaéena za gustocu udara munje Ne, biti ¢e izjednacena s vrijednostima oCekivane uéestalosti izravnog udara u objekte Na.
Navedena usporedba vrijednosti omogucuje zakljucak je li LPS potreban i koja je to zastitna razina. Kada je Na < Nc zastita od munje jo3
uvjek nije potrebna. Kada je N> Nc tada se mora postaviti sustav zastite od udara munje s ucinkovitos¢u E:

E>1- N,
N4

Tablica 2. Cimbenik utjecaja okoline

Relativni poloZaj objekta Cc1
Objekt postavljen u podrucje skupa s objektima ili stablima drvec¢a, koji su jednaki ili 0,25
veéi od njega

Objekt je okruzen nizim objektima 05
Samostojeci objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih objekata 1
Samostojeci objekt na sliemenu nekog brezulika ili predgorja 2

Tablica 3. Koeficijent strukture odnosno vrste gradevine

Strukturni koeficijent C2

Gradivo krova Metali Obicno gradivo Zapaljivo gradivo
Struktura gradiva zidova

Metali 05 1 2

Obicno gradivo 1 1 25

Zapaljivo gradivo 2 25 3

Tablica 4. Koeficijent strukture sadrzaja u gradevini

Koeficijent sadrzaja C3
Bez vrijednosti i nezapaljivo 05
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Ve€a vrijednost i povecana zapaljivost 2
Izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo, eksplozivno 3
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Tablica 5. Koeficijent strukture sadrZaja u gradevini

Koeficijent koriStenja C4
Nezaposjednutost 05
Normalna zaposjednutost 1
Teze evakuiranje ili rizik od panike 3

Tablica 6. Koeficijent strukture sadrZaja u gradevini

Koeficijent posljedica jednog udara munje C5
Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na okolinu 1
Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu

Posljedica djelovanja na okolinu 10

Odredivanje nuznosti zastite i zastitne razine objekta

Prorac¢unska vrijednost
Odgovarajuca ekvivalentna izlozena povrSina gradevine:
Ag=LxI1+6xHx(L+)+9xmxHz= 3.120,95 m?
Gdje je
Duzina gradevine L = 42,0 m
Sirina gradevine | = 17,8 m
Visina gradevine H = 48 m

Broj grmljavinskih dana u godini prema izokeraunickoj

karti Hrvatske:

Nk = 35 dana

Srednja godisnja gusto¢a munja u podrucju u kojem je

locirana gradevina smjestena:

Ng max = 0,04 x Nk'25= 34 po km? godidnje
Koeficijent koji se odnosi na relativan polozaj gradevine

u svojoj okolini.

Ci= 0,25
Ocekivana uCestalost izravnih udara godisnje:
Nd =Ng max xAgx C1x 106 = 0,010611  godiSnje

Prihvacena udestalost udara munje iznosi:

Nc-=55x103/C= 0,00275
gdje je

C=C2xC3xC4xC5= 2

uz primjenu slijedecih koeficijenata:

C2 - kojeficijent strukture gradevine 1,0

C3 - kojeficijent strukt. sadr. u gradevini 2,0

C4 - kojeficijent strukture koristenja 1,0

C5 - kojeficijent posljedica 1,0

Uvjeti primjene zastite sustava od munje:

Kada je Nd < Nc - zatita od munje nije potrebnal

Kada je Nd 2 Nc zastita od munje je nuzna i ucinkovitost
zaétite od munje E iznosi:

E=1-Nc/Nd= 0,7408
Tablica 7. Izradunata ucinkovitost i zastitna razina
E izraCunata ucinkovitost Odgovarajuéi nivo zastite I(kA) Tjemena vrijednost Radijus kugle munje R (m)
LPS struje

E>0,98 NIVO | 5 20
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0,95<E=<0,98 NIVO 1l 5 30*
08<E=<0,95 NIVO Il 10 45
0<E=<08 NIVO IV 16 60
Tablica 8. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija za$titne mreze glede zastitne razine.
ZASTITNA METODA
Zaétitni nivo Polumijer kugle R (m) VeliCina oka mreze hvataljki M Razmak izmedu odvoda i
LPS (m) horizontalnog prstena
I 20 5x5 10
I 30 10x10 15
Il 45 15x15 20
v 60 20x 20 25

Rezultati dobiveni iz proracuna!
Sustav zastite od munje, uzemljenije i izjednacenje potencijala

Sustav zastite od munje biti ¢e izveden temeljnim uzemljivatam polaganjem pocinéane Celine trake trake Fe/Zn u temelje objekta.
Temeljni uzemljiva¢ izvodi se trakom FeZn 40x4 mm koja se vari svakih 300 cm na temeljno Zeljezo pri dnu temelja ispod sloja sa
hidroizolacijom. Spoj uzemljivaca i mjernih spojeva se izvodi trakom FeZn 40x4 mm koja se polaZe vertikalno u betonu do mjernog
spoja. Prolaz kroz sloj hidroizolacije treba premazati odgovaraju¢im premazom radi zastite od prodora vlage. Nakon postavljanja
uzemljivaca obvezatno provesti mjerenje, te u slucaju prevelikog izmjerenog otpora uzemljenja isti smanijiti dodavanjem trake ili uzemnih
sondi.

Mjerni spojevi izvode se u kutijama na zidu na visini od cca 170 cm od poda, prema dispoziciji na nacrtu (alternativni se mogu izvesti i na
krovu objekta).

Odvodni vodovi izvode se trakom FeZn 25x4 mm koja se od mjernih spojeva vertikalno polaze prema krovu u armiranim betonskim
zidovima ili nosivim stupovima.

Na viSe mjesta prema nacrtima Ce se izvesti izvodi trakom FeZn 25x3 mm, na koje e se spojiti metalne mase nosaca fasadnih
elemenata.

Za krovne hvataljke upotrijebiti Ce se, obrubni zastitni limovi i druge metalne mase, a na najviSem dijelu Zica-legura Al promjera 10 mm
koja ¢e se poloziti na odgovarajuce tipske nosace.

Sve metalne mase na krovistu, klima komore, rashladnici, ventilatori i sl., spojiti ¢e se na krovne vodove.

Takoder u prostoriji linearnog akceleratora treba dovesti izvode sa temeljinog uzemljivaa za uzemljenje metalnog kucista-nosaca u
podu, za modulator i glavni pogonski (izvrsni) sklop akceleratora.

Jednopotencijalna sabirnica objekta

Jednopotencijalna sabirnica izvesti ¢e se u sklopu glavnog razdjelnika objekta. Sabirnica ¢e se izvesti iz elektrolitskog bakrenog profila
sa dovoljnim brojem prikljuénih mjesta. Na jednopotencijalnu sabirnicu ¢e se spojiti:

izjednaCenje potencijala u tehnickim prostorima i sl.,

ventilacijski kanali i cjevovodi toplovodnog i rashladnog sustava,

cjevovodi tople i hladne vode,

izjednacenje potencijala sanitarija,

kabelski kanali instalacija jake i slabe struje,

koumunikacijski ormar telefonske i radunalne mreze, te ostali slabostrujni ormarici,

U sanitarijama je potrebno izvesti izjednacenje potencijala svih metalnih dijelova koji ne pripadaju elektriénoj instalaciji, kao Sto su:
metalna kada, odvodne metalne cijevi, metalne vodovodne i sl. Izjedna&enje potencijala izvodi se tako da se svi navedeni elementi
galvanski povezu vodi¢em P/F 1x6 mm2 na zasebnu sabirnicu za izjednacenje potencijala koja se postavljaju u odgovarajucoj plastiénoj
kutiji.

Spomenuta sabirnica spaja se vodom P/F 1x10 mm? na PE vodi¢ u glavnom razdjelniku, koji je spojen na sabirnicu za izjednacenje
potencijala objekta.

Svi kabeli koji se spajaju na sabimice uzemljenja moraju imati odgovarajucu kabelsku stopicu, a sam spoj se izvodi ¢vrstom vij€anom vezom.

Medusobno povezivanje traka izvesti vijéanim spojem M10 i to za glavne sa tri vijka, a za ostalo sa 2 vijka.
Tamo gdje se ne moze ostvariti vijéani spoj (cijevi i sl.) koristiti odgovarajuéi vruée pocin¢ane Celi¢ne obujmice.

Uzemljenje metalnim masa izvesti vodiCima zelenoZute boje kako slijedi:

FC aparati s pripadaju¢im kanalima tlaka i odsisa P/F 6 mm2
metalne kabelske police P/F 16 mm2
metalna konstrukcija spustenog stropa P/F 6 mm2

sve cjevovode odg. obujmicama kabelom P/F 6 mm2
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premostenja ventila, prirubnica i sl. Cu pletenica 16 mm?

kutije za izjednaCenje potencijala P/F 10 mm2

ostale metalne mase okvira vratiju,prozora i s. FeZn 25x3 mm ili P/F 10 mm2

Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava

Razina | Razdoblie | Razdoblje izmedu | Razdoblje izmedu
zastite izmedu ispitivanja pregleda kriti¢nih
sustava | pregleda i mjerenja dijelova*
| 1 godina 2 godine 1 godina
Il 1 godina 4 godine 2 godine
i, v 2 godine 6 godina 3 godine

INSTALACIJA UZEMLJENJA | GROMOBRANA

Na predmetnoj gradevini izvesti ¢e se gromobranska instalacija klasi¢nog tipa t.zv. Faradeyev kavez nacinjen od metalnih Fe/Zn vodova
pravilno postavijenih na $ticenu gradevinu i dobro uzemljenih pomocu temeljnog uzemijiva¢a. Unutar ticene gradevine nece se javiti el. polja i
na taj nacin ostvaruje se zastita od svih atmosferskih praznjenja a moguénost udara groma u zasticenu gradevinu je svedena na minimum.
Dimenziniranje i izvodenje gromobranske instalacije treba ispuniti slijede¢e uvjete:

- elektriénu sigurnost

- mehanicku &vrstocu

- otpornost protiv korozije

- nezagrijavanje gromobranskih vodova

- ekonomicnost i estetiku

Hvataljke
Kao hvataljke posluZiti ée nam FeZn traka 20 x 3 mm . Medusobno spajanje pocinCane trake izvesti kriznim spojkama tip PN:B4 936.

Sve metalne mase na gradevini najkra¢im putem dobro galvanski povezati barem na jednom mjestu s gromobranskom instalacijom.

Odvodi
Za odvode koristiti Cemo pocin¢anu Celiénu traku FeZn 25 x 4 mm ugradenu u betonske zidove na mjestu prema nacrtu.
Spoj odvoda s krovnom hvataljkom i temeljnim uzemljivaéem izvesti varenjem.

Vodovi i spojevi
Svi gromobranski vodovi moraju biti od, toplim postupkom, pocinéane Celicne trake tip Fe/Zn 25 x 4 mm.

U temelju na betonsko Zeliezo polaze se cijela traka tip Fe/Zn 40x4 mm.

Svi spojevi moraju biti izvedeni tako da se ne mogu olabaviti. Izmedu bakra i FeZn trake postaviti prokrom lim.
Svi vodovi prikazani crtkano polazu se u beton.

Temeljni uzemljivaé
Kao uzemljiva¢ koristit ée se betonsko Zeljezo u temeljima i pocin¢ana traka FeZn 40x4 mm. Traku polagati u temelje po betonskom Zeljezu.
Beton temelja mora oodgovarati kvaliteti marke betona MB 200 (Sl.list br.15/71) $to znaci da 1 m? betona mora sadrzati 300 kg cementa.

U prostoru obrade nehrdajuceg Celika (agresivna atmosfera-luzinama) koristiti Plosnati vodi¢ od nehrdjajuceg Celika /traka (prema DIN
EN 50164-2) /u lievanom betonu (traka prokrom 30x3 mm) takoder i pribor od prokroma ,0BO*.

Medusobna spajanja betonskog zeljeza u temeljima izvesti varenjem. U istu svrhu izvedeni varovi moraju biti visoke kvalitete i mehanicki
potpuno besprijekorni. Prilikom polaganja trake u beton izvoditi spojeve sa gromobranskim odvodima pomoéu kriznih spojki.

Ostaviti barem na dva mjesta izvode za priklju¢ak na uzemljivace susjednih gradevina.
Otpor uzemljivada mijeriti prvi put nakon zavrSetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrdeni otpor ne zadovoljava popraviti ga s trakastim
uzemljivaem potrebne duzine.

Po zavrSetku gradevine izvrSiti detaljno pregledavanje dostupnih dijelova gromobranske instalacije i otpora uzemljenja.

Mijerenje otpora rasprostiranja izvoditi u U - | metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivac.
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Podatke obvezno unijeti u gradevinski dnevnik.

Metalne mase
Sve metalne mase unutar gradevine kao i po gradevini vezati na gromobransku instalaciju.

Spojeve izvesti varenjem ili tvrdim lemom. Ostale metaine mase u gradevini ée preko sistema zatite od previsokog dodimog napona biti
povezane na gromobransku instalaciju, $to je u skladu s TP. Ovim povezivanjem na zajednicko uzemljenje postize se izjednagenje potencijala.

Spojeve izvesti varenjem ili tvrdim lemom. Ostale metalne mase u gradevini ¢e preko sistema zastite od previsokog dodirmog napona biti
povezane na gromobransku instalaciju, $to je u skladu s TP. Ovim povezivanjem na zajednicko uzemljenje postize se iziednaenje potencijala.

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
KLASIFIKACIJA VANJSKIH UTJECAJA NA ELEKTRICNU INSTALACIJU

- Temperatura okoline AA 5 (granice opsega temperature okoline +5/+40C)

- Nadmorska visina AC 1 (nadmorska visina manja od 2000 m).

- Prisustvo voda AD 5 (mogénost pojave mlazeva vode u svim smjerovima).

- Prisustvo stranih Cvrstih tijela AE 3 (prisustvo stranih ¢vrstih tijela ¢ija najmanja dimenzija iznosi barem 1 mm. PraSina je prisutna,
ali nije znacajna za rad elektricne opreme).

- Prisustvo korozivnih ili prljajucih tvari AF 1 (neznatna koli€ina i priroda koroz. i prijajucih tvari).

- Mehanic¢ka naprezanja AG 2 (udari srednje jacine).

- Vibracije AH 1 (vibracija slabe jaCine).

- Prisustvo flore AK 1 (zanemariva opasnost od flore ili gljivica).

- Prisustvo faune AL 1 (zanemariva opasnost od faune).

- El. magnetski, elektrostaticki ili utjecaji ionizacije AM 1 (ne postoje Stetni utjecaji takove vrste).

- Sun€evo zraCenje AN 1 (zanemarivo sunéevo zracenje).

- Seizmicki efekti AP 1 (zanemarivi, s < 30 cm/s2).

- Gromovi AQ 1 (zanemarivo).

- Osposobljenost osoba BA 5 (osobe koje raspolazu tehnickim znanjem ili dovoljnim iskustvom koje im omogucuje da izbjegnu
opasnost koja moze nastati uslijed elektriéne struje. Ostalim osobama pristup do dijelova pod naponom nije dostupan).

- Elektriéna otpornost ljudskog tijela BB 1 (suha ili vlazna koza).

- Dodir osoba s potencijalom zemlje BC 2 (osobe se u normalnim uvjetima ne nalaze u dodiru s vodljivim dijelovima niti stoje na
vodljivim povrSinama.

- Mogucnost evakuacije u slu¢aju hitnosti BD 1 (mala gustoca prisutnih osoba, dobri uvjeti evakuacije).

- Sastav materijala CA 1 (nezapaljiv).

- Struktura zgrade CB 2 (oblik i dimenzije zgrade olak8avaju Sirenje pozara).

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OD POZARA

ELEKTRICNI KABELI | VODICI

[zolacija iz samogasive PVC mase otporne na pozar prema standardu HRN N. CO.075. Spajanje kabela vrsi se u razdjelnicima i
vodonepropushim razvodnim kutijama s kabelskim uvodnicama koje su brtvljene trajno elasti¢nim kitom.

ELEKTRICNI RAZVODNI UREDAJ

Izradeni su iz metala ili samogasive plastike. Opremljeni su kabelskim uvodnicama koje su brtvljene trajno elastiénim kitom. Stupanj
mehanicke zastite je IP-54 ili viSe (prema standardu HRN N.A5.070).

Opremljeni su vratima koji se zatvaraju cilindri¢nim klju¢em .Oprema montirana na vratima posjeduje gumene brtve na dosjedu s
plohom, ¢ime je ostvarena moguénost prskanja vodenim mlazom u svim smjerovima na razdjelnik. Isptivanje razdjelnika izvesti prema
standardu HRN N.K5.503

ZASTITA KABELA OD PREGRIJAVANJA | KRATKOG SPOJA

Strujna opteretivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Koordinacija karakteristika vodica i zastitnog uredaja od nadstruje uskladena
je i dokazana radunskim putem. Karakteristike uredaja za zastitu kabela od kratkog spoja te selektivnost te zastite uskladena je i
dokazana proraéunom.

Primijenjeni su slijede¢i zastitni uredaji:

o visokoucCinski rastalni osoguraci
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o automatski instalacijski osiguradi
o motorske zastitne sklopke s bimetalnim relejem

ISKLJUCENJE ELEKTRICNE ENERGIJE
IskljuCenije elektriéne energije omoguceno je na slijedeée nacine:

e Centralno isklju¢enjem glavne sklopke objekta ili niskonaponskog postrojenja trafostanice, ¢ime svi pojni i razvodni kabeli ostaju u
beznaponskom stanju pa je omoguéeno gasenje pozara vodom na cijelom objektu.

e Lokalno iz razdjelnika na objektu, ¢ime razvodni kabeli prikljueni na taj razdjelnik ostaju u beznaponskom stanju, pa je omoguceno
gaSenje pozara vodom na dijelu objekta koji se napaja iz tog razdjelnika. Preostali dio objekta ne smije se gasiti vodom, pa valja
primijeniti aparate za gaSenje suhim prahom ili pjenom.

RASVJETA OBJEKTA TIJEKOM GASENJA POZARA

Prilikom nestanka mreZnog napona orijentacionu rasvjetu osiguravaju svijetilike za protivpaniénu rasvjetu. Autonomija rezervnog izvora
napajanja iznosi 2 sata.

PROLAZ VODOVA KROZ RAZLICITE POZARNE SEKTORE

Pri nadzbuknom prolazu pojedinanih vodova ili vodova poloZenih u pocinéane kabelske police otvor na mjestu prolaza kroz razlicite
pozarne sektore treba ispuniti PRAMASTOP protupoZarnim jastucicima.

SPRIJECAVANJE SIRENJA POZARA
Na prolazu kabela kroz razli¢ite poZarne sektore na trasama nadZbukno poloZenih kabela polaZu se protupoZarni jastuciéi Promastop, ili

se otvori zatvaraju pomo¢€u protupoZarnog cementa, odnosno kita.
Brtvljenja prolaza kabela na granici poZarnog sektora, prolaz mora zabrtviti, ovisno o koli€ini kabela.

Zagreb, svibanj 2015.
Ovlasteni projektant:

Milivoj Martinko, el.teh.
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PROGRAM KAKVOGE | OSIGURANJA KVALITETE
OPCI PODACI

PRIMJENJENI ZAKONI | PROPISI

Zakon o prostornom uredenju i gradenju ("Narodne novine" broj 76/07)

Zakon o zadtiti na radu ("Narodne novine" broj 19/83, 6/84, 17/86 i 47/89 ,59/96 94/96 i 104/03)
Zakon o zastiti od pozara ("Narodne novine" broj 58/93)

Zakon o normizaciji ("Sluzbeni list" broj 55/96 )

Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuju kao republicki zakon ("Narodne novine" broj
53/91)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ke instalacije niskog napona ("Sluzbeni list" broj 53/88).

o ¢l 192. provjera pregledom

o Cl. 193. ispitivanja

o Cl. 194. neprekinutost zatitnog vodica
o Cl. 195. elektriCni izolacijski otpor

o (. 197. elektriCni otpor zidova i podova
o (l. 198. sklopni blokovi

Pravilnik o - standardima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("Sluzbeni list" broj 12/89)
Pravilnik o  standardima za elektriéne instalacije u zgradama ("Sluzbeni list" broj 68/88)

e HRN N.A5.070 stupnjevi zastite elektrine opreme

e HRN N.B2.741 zastita od elektriénog udara

o HRN N.B2.742 zastita od toplinskog djelovanja

e HRN N.B2.743 nadstrujna zastita

e HRN N.B2.752 trujno dopustene struje

e HRN N.B2.754 uzemljenje i zactitni vodici

e HRN N.B2.761 metoda mjerenja el. otpora zidova i poda
e HRN N.B2.762 mjerenje otpora uzemljenja

e HRN N.B2.763 mjerenje impedancije petlje kvara

Tehnicki propisi 0 gromobranima ("Sluzbeni list" broj 13/68)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona ("Sluzbeni list" broj 19/68)
Pravilnik o tehni¢kim propisima za specijalnu zastitu elektroenergetskih postrojenja od pozara (Sluzbeni list broj 74/90)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za sklonista ( Sl list br 65/83 )

Odluka o sklonitima na podrucju grada Zagreba ( Sl. glasnik grada Zagreba br.22/75 )

Standard za rasvjetu ( N.N. br.53/91)

Upute za planiranje , projektiranje i gradenje distribucijske telefonske kanalizacije HPT Zagreb rujan 1995.

Zakon o telekomunikacijama ( N.N. br 53/94 )

OPCI UVJETI

-Ovi tehnicki uvjeti su tehnicka pojasnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su dio projekta i shodno tome obavezujuéi za izvodaca.
-Elektricne instalacije koje su predmet ovog projekta moraju se izvesti prema nacrtima iz projekta , tehni¢kom opisu i troSkovniku shodno
vazeCim Hrvatskim propisima i pravilima struke

-Za sve promjene i otstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismeno odobrenje od nadzornog inZenjera odnosno projektanta.
-lzvodad je obavezan prouciti tehnitku dokumentaciju prije pogetka radova , te pismeno zatraZiti pojasnjenja od projektanta , odnosno
pismeno dati svoje primjedbe.

-Sav materijal koji ¢e se koristiti pri izvedbi radova mora odgovarati Hrvatskim standardima .Izvoda¢ ne smije ugraditi materijal koji nije
specificiran troSkovnikom , osim ako se sa tom izmjenom pismeno suglasi projektant .

-Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni . Svi radovi koji bi se tokom izvedbe ili kasnije pokazali nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti
o troku izvodaca .

-Prije pocetka polaganja energetskih kabela mora se izvrsiti to¢na izmjera i obilieZavanje trase uz geodetski snimak trase .

-Kabeli se polazu po naznagenoj trasi u planu instalacija postivajuci pri tome poloZaj postojecih i projektiranih podzemnih komunalnih instalacija.
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-Pri odmatanju kabela treba paziti da se kabel ne oSteti ili usuce.

-Nulti i za8titni vodici ne smiju biti osigurani , a moraju se razlikovati od faznih vodova po boji . U elektriénom smislu vodici moraju
predstavljati neprekinutu cjelinu.

-Nastavljanje i grananje vodova vrSi se iskljucivo u propisanim razvodnim kutijama.

-Za nesmetano spajanje vodic¢a u razvodnim kutijama i svjetilikama potrebno je napustiti vodiCe za 15 cm .

-Razdjelnice , svjetiljke i drugi instalacioni materijal treba prije montaze ispitati na tehnicku ispravnost .

-Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznageni prema propisom definiranim oznakama , a elementi na
vratima plo¢icama sa graviranim tekstom

-Pri izvedbi radova osobitu paZnju posvetiti ve¢ postoje¢im instalacijama kako nebi do$lo do oStecenja.

-Rusenja , dubljenja i buSenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornog inzenjera za gradevinarstvo.

-Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja .

-Sva oruda i strojevi za izvedbu radova , kao i oruda i strojevi koji ¢e se koristiti u projektiranom objektu moraju biti atestirani i provjereni
u odnosu na sigurnost u eksploataciji

-Sva oprema koja je proizvedena izvan Republike Hrvatske mora se atestirati ,a sva tehnicka dokumentacija nostrificirati

ATESTI, MJERENJE | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED

- Projekt izvedbenog stanja ( ukoliko je doSlo do odstupanja od projekta )

- Ateste ugradene opreme i kabela

- Atest 0 izvrSenom mjerenju otpora izolacije

- Atest o izvrSenom otporu uzemljenja

- Atest o povezanosti metalnih masa i neprekinutost zatitnih vodica

- Atest 0 izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona

- Atest 0 izvrSenom ispitivanju funkcionalnosti

- Montazni dnevnik radova koji se po€inje voditi danom uvodenja u rad , a zavrSava danom tehnickog pregleda objekta

- Gromobransku revizionu knjigu
MJERENJA , ATESTI | INSPEKCIJSKI PREGLEDI U TIJEKU
- Najmanije jednom mjesecno izvrSiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere otklanjanja uogenih nedostataka.

- Najmanije dva puta godiSnje izvrSiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije te izvr3iti eventualne popravke i zamjenu neispravnih dijelova ili
uredaja.

KAKVOCA UGRADENE OPREME | MATERIJALA

Izvoda¢ radova mora upotrebljavati materijale prvorazredne kakvoce koja odgovara standardima :

Za kabele i vodove N.C0.010
N.C3.200
N.C3.220
N.C3.230
N.C5.220

Za izolirane cijevi N.E0.310

Za instalacione sklopke N.E1.010
N.E0.310
N.E0.350

Za osigurate N.E5.005
N.E5.020
N.E5.050
N.E5.206
Za svjetilike i izvore svijetla  N.L5.210
N.L5.110
N.N0.900
N.N0.920
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Za gromobranski pribor N.B4.901 - 925

ELEMENTI KONTROLE KAKVOCE
POUZDANOST

Pouzdanost ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvoda¢a. Kontrola pouzdanosti obavlja se tijekom redovitog
odrzavanja jednom godisnje. NaroCitu pozornost valja posvetiti slijedeéim radovima:

- kontrola momenta pritezanja vij¢anih spojeva

- kontrola spojnih mjesta kabela i sabirnica

- kontrola iskrenja kontakata

- kontrola i obnavljanje antikorozivne zatite

- uklanjanje praSine, masti i ulja

- podmazivanje okretnih elemenata

- ispitivanje pouzdanosti tehnickih zastitnih mjera, te izdavanije atesta kako slijedi:
utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodica i vodi¢a za izjednaCenje potencijala
mjerenje impedancije kratskospojnog strujnog kruga
mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja
mjerenje izolacijskog otpora
provjera efikasnosti tipkala za isklapanje napajanja.

o O T
—_— =

Tijekom redovitog odrZavanja izvora svijetlosti provodi se grupna zamjena izvora svijetlosti u slijede¢im vremenskim razmacima:

- 1000 pogonskih sati rada za izvore svijetlosti sa zarnom niti

- 6000 pogonskih sati rada za Zivine visokotlane Zarulje

- 7000 pogonskih sati rada za fluo cijevi

- 8000 pogonskih sati rada za natrijske visokotlatne Zarulje
Pojedinaéna zamjena izvora svijetlosti provodi se za signalne svjetilike i svjetilike za sigurnosnu rasvjetu. Kontrola izvora svijetlosti
provodi se mjerenjem rasvjetljenosti metodom tocka po tocka uz istodobno mjerenje napona napajanja.

MEHANICKA OTPORNOST

Tijekom redovitog odrZavanja postrojenja jednom u dvije godine kontrolira se mehanicka otpornost ugradene opreme kako slijedi:
- kontrola nosivih elemenata,
- kontrola okretnih elemenata,
- kontrola brtvenih elemenata,
- kontrola mehanicke zastite,
- kontrola antikorozivne zastite,
- kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore.

Mehanicka otpornost kabela s aluminijskim vodiCima ovisna je 0 momentu pritezanja vij¢anih spojeva. Nakon pritezanja aluminij se
oblikuje tijekom 24 sata, pa je sve vij¢ane spojeve potrebno naknadno pritegnuti nakon dva dana. U protivnom, spojna mjesta ¢e
olabaviti uz znatno povecanje prelaznog otpora i povecanje temperature spoja.

SIGURNOST U SLUGAJU POZARA

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajue opreme i materijala, nainom ugradnje, primjenom preporuka odredenih od strane
Ministarstva unutarnjin poslova, te primjenom mjera odredenih u uvjetima uredenja prostora.

Tijekom redovitog odrZzavanja dva puta godisnje valja obaviti slijedece:
e kontrola kabelskih uvodnica
e kontrola izvora svijetlosti u svjetilikama za signalizaciju.

ZASTITA OD UGROZAVANJA ZDRAVLJA LJUDI

Projektno rjeSenje rasvjete udovoljava sve zahtjeve kvalitete rasvjete, koja svojim svjetlotehniékim karakteristikama jam¢i vrlo dobru
osvjetlienost i moguénost dobrog raspoznavanja boja, pa se time sprijeCava ugrozavanje zivota i zdravlja ljudi. Svi svjetlotehnicki
parametri odabrane kvalitete rasvjete u skladu su s preporukama komisije za rasvjetu.

Projektom predvidena oprema i tehni¢ke mjere zastite sprijeavaju ugroZavanje zdravlja ljudi prilikom pravilnog rukovanja pogonski
ispravnom opremom. Elementi tehnickih mjera zastite provjereni su proratunom u ovom projektu, te nije dopusteno mijenjati projektom
predvidene karakteristike zastitnih elemenata. Naro€itu pozornost valja posvetiti slijedéem:
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- najstrozZe se zabranjuje ugradnja osiguraca koji nisu tvornicki izradeni,
- bravice na razdjelnicima moraju biti ispravne i zakljuCane,
- vodovi za izjednacenje potencijala, zdruZzeno uzemljenje i mjerni spojevi uzemljivaa moraju biti pogonski ispravni i pod stalnom
kontrolom,
- najstroze se zabranjuje rad na opremi ili elektrinoj instalacijom pod naponom,
- nakon iskljuenja napona, primjeniti slijedece tehnicke zastitne mjere:
1)  zaklju¢avanije razdvojenog poloZaja sklopke,
2) postavljanje opomenskih tablica,
3) provjera beznaponskog stanja,
4)  kratko spajanje,
5) uzemljenje,

ZASTITA KORISNIKA OD POVREDA

Projektom predvidena kvaliteta rasvjete, ugradene oprema elektri¢ne instalacije i odabrane nosive konstrukcije uz redovito odrZavanje u
ispravnom pogonskom stanju jam¢e smanjivanje mogucih nezgoda na najmanju mogucu mjeru. Prilkom odrZavanja valja primijeniti
pravila zastite na radu i osposobljenu radnu snagu prema pravilima struke.

ZASTITA OD BUKE | VIBRACIJE
Projektom predvidena oprema izradena je i ispitana na dozvoljenu razinu buke i vibracija o &emu isporucilac opreme posjeduje
odgovarajuce certifikate. Tijekom koriStenja elektriéne instalacije mogu se pojaviti slijedeci izvori buke:

- brujanje svitka elektromagnetskih releja i sklopnika,
- brujanje prigusnice,
- fitranje kotve elektromagnetskih releja i sklopnika.
Pritezanjem vij¢anih spojeva i podeSavanejm zraénog raspora te ¢iS¢enjem kontakata izvor buke biti ¢e uklonjen.

USTEDA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA

Usteda elektricne energije postignuta je:

- primjenom izvora svjetlosti s velikom svjetlosnom korisnosti (iznad 180 1m/W)

- primjenom svijetiljki i reflektora s velikim stupnjem korisnosti,

- odabranom optimalnom geometrijom rasvjetne instalacije (medurazmak, visina montaze),

- odabranim presjekom pojnih kabela tako da su gubici prijenosa elektricne energije $to manji.
Redovitim odrzavanjem jednom godinje mora se posti¢i stalni odnos projektiranih nazivnih i u pogonu izmjerenih parametara kvalitetne
rasvjete.

Pozornost posvetiti slijede¢im radovima:
- mijerenje rasvijetlienosti,
- mjerenje pada napona,
- mjerenje faktora snage,
- Ci8Cenje izvora svjetlosti i svjetiljke,
- zamjena izvora svjetlosti,
- podeSavanje luksomata.

ZASTITA OD KOROZIJE
Izvodac radova duzan je dostaviti investitoru ertifikat o anitkorozivnoj zastiti metalnih konstrukcija i dijelova koji su izradeni na osnovu
ovoga projekta. Kontrola i osiguranje kvalitete antikorozivne zastite izvodi se u slijede¢im vremenskim razmacima:

- nakon 5 godina za metalne konstrukcije zasti¢ene antikorozovnim premazima

- nakon 10 godina za metalne konstrukcije zasti¢ene cin¢anjem

Popravak oStecenih djelova antikorozivne zastite provodi se po potrebi. Popravak provesti na povrsini koja je veca od oteenog djela
antikorozivne zastite i na nacin koji osigurava istu kvalitetu zastite.
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SPISAK PRIMJENJENIH STANDARDA

HRN N.A.0.441 Sklopne aparature. Termini i definicije.

HRN N.A.0.826 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Termini i definicije.

HRN N.A3.131 Elektrotehnika. Sheme, dijagrami i tabele. Definicije i klasifikacija.

HRN N.A5.070 Stupnjevi zastite elektriéne opreme ostvareni pomocu zastitnih kugista.

HRN N.A9.001 Klasifikacija elektronickih i elektriénih uredaja obzirom na zaétitu od el. udara.

HRN N.A9.002 Elementi opreme i uredaja. Raspoznavanje stezaljki i aparata.

HRN N.A9.003 Elementi opreme i uredaja. Boje signalnih svjetiljki i tipkala.

HRN N.B2.702 Elektricne instalacije u zgradama. Opsezi napona.

HRN N.B2.730 Elektricne instalacije u zgradama. Opée karakteristike i klasifikacija.

HRN N.B2.741 Elektri¢nee instalcije niskog napona. Zahtjevi za sigurnost. Zastita od el. udara.

HRN N.B2.742 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost od toplinskog djelovanja.

HRN N.B2.743 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost. Nadstrujna zastita.

HRN N.B2.751 Elektricne instalacije u zgradama. Izbor i postavljanje opreme ovisno o vanjskim utjecajima.

HRN N.B2.752 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Elektri¢na razdioba. Trajno dopustene struje.

HRN N.B2.754 Elektricne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zaétitni vodici.

HRN N.B2.776 Elektri¢ne instalacije nazivnog napona od 1 kV u ograni¢eno vodljivim prostorima.

HRN N.B2.910 Elektricne instalacije u zgradama. Oprema za podne instalacije. Tehnicki zahtjevi.

HRN N.C0.006 Elektroenergetika. Oznacavanie izoliranih vodova i kabela.

HRN N.CO.010 Elektroenergetika. Boje za oznaCavanije i sistem obiljezavanja zila kabela i izoliranih vodova za nazivne napone od 1 kV.
HRN N.CO.038 Ispitivanje izoliranih vodica i kabela. Faktori redukcije.

HRN N.C0.039 Elektroenergetika. Ispitivanje izoliranih vodi¢a i kabela. Naponsko ispitivanje.

HRN N.CO.075 Elektroenergetika. Ispitivanje izoliranih vodica i kabela. Otpornost prema gorenju.

HRN N.C3.220 Elektroenergetika. Instalacijski vodi€i s izolacijom. i plaStom od PVC mase, PP i PP-A.

HRN N.E3.101 Instalacijske sklopke. vrste spojeva.

HRN N.E5.005 Instalacijski osiguradi s rastalnim umetkom. Propisi za izradu i ispitivanje.

HRN N.E5.205 Niskonaponski rastalni osiguraci velike prekidne moci za primjenu u industriji i sliéno. Opci tehnicki uvjeti.
HRN N.E5.206 Niskonaponski rastalni osiguraci. Dopunske odredbe za osiguraée za primjenu u domacinstvu i sli¢ne svrhe.
HRN N.K5.051 Niskonaponske upravijacke sklopke. Op¢i tehnicki uvjeti i ispitivanja.

HRN N.K5.503 Sklopni blokovi. Op¢i tehnicki uvjeti i ispitivanja.

Zagreb, svibanj 2015. Ovlasteni projektant:

Milivoj Martinko, el.teh.
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PRORACUNI

Proracun prikljucka GRO

Instalirana snaga kW fi Vr$na snaga kW Vr8na struja A

100,00 Postoje¢e GRO 0,6 72,00 121,69

92,00 Novo na Rso 04 15,80 26,70

UKUPNO GRO 87,80 148,39

Kontrola kabela na dozvoljeno strujno optereéenje
Energetski kabel GRO-a: NAYY-0 4x 150mm2+ NAYY-0 1x 70mm?2 Al moze se trajno opteretiti strujom od 300 A, pri polaganju u
zemlju i, $to uz ukupni korekcioni faktor 0.9 daje struju od :

Iv=0,9x 300 = 270A

Proracun maksimalne struje tropolnog kratkog spoja

Maksimalna struja tropolnog kratkog spoja rauna se prema relaciji
cxyU

k3 = 0,5
B[R, +R +R)ZH(X, + X, +X )7
gdje je:
c =1
u(v) - nazivni napon naponske strane napojnog transformatora (napon medu fazama)

Rn(€2) - radni otpor po vodicu

Xa(Q2) - reaktancija po vodiéu

(Rn, Xn - kratkospojnog kruga na srednjenaponskoj strani transformatora preradunato na niskonaponsku stranu)
R1(Q2) - radni otpor po vodicu

X1(Q) - reaktancija po vodicu

(R, Xt - transformatora, reducirane na niskonaponsku stranu)

Ri(€2) - radni otpor po vodicu kod 20sC

X(Q) - reaktancija po vodiéu

(Re, Xv - kratkospojnog kruga izmedu mjesta kvara i transformatora reducirana na niskonaponsku stranu)
R i Xn izraGunavamo iz podataka o po¢etnoj izmjeni¢noj snazi kratkog spoja mreze Siam.

Rn=0,1 X»=0,1x0,00073 = 0,000073(€2)

Rr i Xt su ra€unati za transformator nazivne snage S»= 630 kVA, spoja Dyn 5, napona kratkog spoja uk = 4%, te gubitka u bakru Pcu =
6.500 (W).

Rr=0,0003 (©2)

Xr=0,001 (Q)

RLi XL su za pojedine presjeke uzimani iz kataloga proizvodaca.

Uvrstenjem podataka dobije se maksimalna struja tropolnog kratkog spoja od 13 178 A

Proraun minimalne struje jednopolnog kratkog spoja

Minimalnu struju jednopolnog kratkog psoja raunamo prema relaciji:

| J3xexU
[(2R, +2R; +2R, +R;o +Rio ) +(2X , +2X; +2X | + X1 + X 10)?]

k min1 pol = 0,5
gdje je:

c =0,95

Rto(€2) - nulti radni otpor po vodicu

X10(€2) - nulta reaktancija po vodicu

(Rro, Xto - transformatora, reducirana na niskonaponsku stranu)

Rio(€2) - nulti radni otpor po vodi¢u kod 20sC

Xwo(€) - nulta reaktancija po vodicu

(Ruo, Xvo - kratkospojnog kruga izmedu mjesta kvara i transformatora reducirana na niskonaponsku stranu).
Ostale oznake su iste kao i kod raunanja maksimalne struje tropolnog kratkog spoja.

Obzirom na grupu spoja transformatora, mozemo s dovoljnom to¢no$éu pisati:
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Rro = Rr = 10,0026 (Q)
X710 =0,8 Xr=0,8x0,0098 = 0,0078 (Q2)

Za nadzemne vodove i kabele uzimamo da je:
RLo = RL + 3Rnul vodica

Nulta reaktancija je:
e kod nadzemnih vodova Xio = 4 X,
e kod kabela Xo =3 XL

Uvrstenjem podataka dobije se minimalna struja kratkog spoja 4 076 A
Kriterij dosega zastite

Promatra se izdrZljivost vodiCa pojnog voda prema karakteristici osigura¢a , a u odnosu na maksimalnu jakost struje simetriénog
tropolnog kratkog spoja

Kriterij dosega zastite

Ovaj kriterij provjerava se i korigira prema nominalnoj jakosti struje jednopolnog kratkog spoja na kraju voda ili odvojka i nazivne struje
uloka osigura¢a . U proraunu dosega zastite moZe se uzeti u obzir optere¢enje potro3aca i uzemljenje nul vodica .

U konkretnom sluéaju struja ulodka glavnih osiguraca je 200 A, struja iskljuenja 1000 A , struja jednopolnog kratkog spoja Ik 1 min = 4
076 A, dok je vrijeme pregaranja osiguraca 0,15 sekundi

Proracun efikasnosti zastite
Da bi zastita djelovala efikasno mora biti ispunjen uvjet

Zsxla <Uo
gdjeje  Zs impendancija petlje kvara
la struja prorade zastitnog uredaja u vremenu iz gornje tabele
Uo napon izmedu faze i nule

Prema podacima proizvodaca kabela za kabel PP00 A 4x150mm? impendancija Z = 0,00137 Ohma/km
$to za 60 m iznosi 0,000822 Ohma .
Za transformator snage 630 kVA ZT = 0,0304
Struja prorade visokoucinskog osigura¢a nazivne struje 160A je 750 A pa se dobije
0,0312 x 750 < 220V 23,4 <220V

U razdjelniku GRO ugraduje se prekidac tipa +250 sa termiCkom i magnetskom zastitom 100A.
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Proradun uzemljivaéa
Prora¢un udarnog otpora uzemljivaga izvesti éemo prema formuli po Loblu -

u nxL? gdje je: u = ukupni ekvivalentni specifi¢ni otpor 350
R=0,37 log n = broj betonskih Zelieza
nxL dxh L = duZina Zeljeza u metrima

d = ekvivalentni promjer uzemljivaa u metrima
h = dubina ukopavanja uzemljivaa

Obzirom da je za udarnu struju groma prakticki efikasna duzina uzemljivada od cca 20 m od tocke spajanja odvoda s uzemljivatem
proraCun udarnog otpora vr§imo za efikasnu duzinu L =20 m.

350 4 x 202 gdjeje: u=350
Ru=0,37 x log =6,4Q n =4 kom ¢ 20 mm
4x20 0,08x2,2 h=22m
d=0,08m
L=20m

$to u potpunosti zadovoljava naSe propise za gromobrane.
Za uzemljiva¢ zastitnog uzemljivaCa, odnosno uzemljenja nul voda ukupna vrijednost otpora rasprostiranja temeljnog uzemljivaca treba
biti §to manja ali ne ve¢a od 2 Q (nulovanje).

Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaa moZze se radunati na dva nacina. Prvi je da raCunamo s duzinom temeljinog uzemljivaca koja
odgovara ukupnoj duzini temelja racunajuéi i sve popreéne veze, kod drugog nacina, cjelokupni temeljni uzemljiva¢ razbijemo u odreden
broj tlocrtno izdvojenog pravokutnika koje tretiramo kao zasebno izdvojene uzemiljivace u paralelnom spoju.

Prvi nacin daje vecu vrijednost otpora rasprostiranja te ga u ovom proraéunu i usvajamo.

350 2102x 4
R=0,37x log =0,99Q
4x195 0,08 x2,2
[zradunati otpor rasprostiranja potpuno zadovoljava sve postavijene uvjete.

Fotometrijski proraéun

Proracun jakosti rasvjete izvrSen je na registriranom komjuterskom programu firme “5M”
Rezultati istih prilozeni su u nastavku proraguna.

Zagreb, svibanj 2015. Ovlasteni projektant:

Milivoj Martinko, el.teh.
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METAL-TRGOVINA-FILKO
Margala Tita 121, Zapresic¢

Projektna tvrtka:: M-M Elektro d.c.o.
El.projektant: Milivoj Martinko ing. el.

Date: 26.05.2015
Operator: Branko Jakopovic¢
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PROIZVODNA HALA / Luminaire parts list

110 Pieces OMS s.r.o. AD-TORNADO LED M OPAL 51W See our luminaire
5800Im 4000K 80Ra catalog for an image of
Article No.: the luminaire.

Luminous flux (Luminaire): 5800 Im

Luminous flux (Lamps): 5800 Im

Luminaire Wattage: 51.0 W

Luminaire classification according to CIE: 94
CIE flux code: 45 76 92 94 100

Fitting: 1 x LED 5630 (Correction Factor 1.000).
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PROIZVODNI PROSTOR / Summary

i \ 1 T21.73m
——— — —
300 300__-\‘_“*--.

T11.82
T8.37
k L I 1 L d ‘ho'oo
0.00 9.65 15.05 19.65 2475 29.75m
Height of Room: 6.880 m, Mounting Height: 5.500 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:279
0.80
Surface | p [%] E,, [Ix] E i [IX] E nax [1X] u0
Workplane / 316 138 391 0.437
Floor 20 300 145 375 0.484
Ceilings (2) 70 88 61 141 /
Walls (33) 50 179 76 340 /
Workplane:
Height: 0.850 m
Grid: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.000m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.470, Ceiling / Working Plane: 0.280.

Luminaire Parts List

No. | Pieces Designation (Correction Factor) & (Luminaire) [Im] & (Lamps) [Im] P [W]
OMS s.r.o. AD-TORNADO LED M OPAL 51W
! 43 5800Im 4000K 80Ra (1.000) 5800 5800 51.0

Total: 249410 Total: 249400 2193.0

Specific connected load: 4.24 W/m? = 1.34 W/m?/100 Ix (Ground area: 517.24 m?)

Page 4
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PROIZVODNI PROSTOR / 3D Rendering
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LINIJA PLASTIFIKACIJE / Summary

T21.70m

(V]

320
320

360

360
320 N, /320
60

\_ 320 28

~

=]

-1

7 0.00
0.00 975m

Height of Room: 6.880 m, Mounting Height: 5.500 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:279

0.80
Surface | p [%] E,, [IX] Ein [1X] Enax [1X] u0
Workplane / 329 200 398 0.608
Floor 20 305 183 371 0.599
Walls (12) 50 197 93 339 /
Workplane:

Height: 0.850 m

Grid: 128 x 128 Points

Boundary Zone: 0.000 m
lluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.410, Ceiling / Working Plane: 0.301.

Luminaire Parts List

No. | Pieces Designation (Correction Factor)

@ (Lamps) [Im] P [W]
1 21 OMS s.r.o. AD-TORNADO LED M OPAL 51W 5800 5800 51.0

5800Im 4000K 80Ra (1.000)
Total: 121805 Total: 121800 1071.0

@ (Luminaire) [Im]

Specific connected load: 5.06 W/m? = 1.54 W/m#%100 Ix (Ground area: 211.53 m?)

Page 6
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LINIJA PLASTIFIKACIJE / 3D Rendering
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STROJNA OBRADA / Summary

300\/\\/-\/\/300 N | T11.73m
— 360 360 360 A
N\ ’ ’ 7N SN 360
5 ouﬁ " 36Q_360 360__ \ 360__agg 360__ag9 360__360 360__360
’ . ’ x \ . v
360 360 360 420 360( 420 360 360 360 360 360
366 360360 | — (360" 360)| ~360| — | 360360 3éo 300
L% o 360__360 \ __ /360 __ 360 \ —360 \ — / 360__360
300 y ! ! y
ﬁiﬂl 360 360 360 3p0 360 3p0 360 360 360 360
A SN N N T NS
= 0.00
0.00 39.70m
Height of Room: 5.700 m, Mounting Height: 4.300 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:284
0.80
Surface | p (%] E,, [IX] Ein [IX] Emax [1X] u0
Workplane / 338 172 423 0.511
Floor 20 318 175 382 0.549
Ceiling 70 72 67 76 0.927
Walls (8) 50 197 67 466 /
Workplane:
Height: 0.850 m
Grid: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.000 m

lluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.468, Ceiling / Working Plane: 0.269.

Luminaire Parts List

No. | Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
OMS s.r.o. AD-TORNADO LED M OPAL 51W
1 40 5800Im 4000K 80Ra (1.000) 5900 U 810

Total: 232010 Total: 232000 2040.0

Specific connected load: 4.39 W/m? = 1.30 W/m?100 Ix (Ground area: 464.96 m?)

Page 8
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STROJNA OBRADA / 3D Rendering
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SKLADISTA | Summary
/ T7.00m
'______--—350———--.._ 350
300 / /400__--'""400“-—-.‘__ \
( / ~—450
350 400\ 450_450
> 400
350
Sty 400 400 '/
.“\"‘—‘_.__ -
350————3507" 350" 250
300 { |
. 7 0.00
0.00 7.50m

Height of Room: 4.450 m, Mounting Height: 3.600 m, Maintenance factor:

Values in Lux, Scale 1:90

0.80
Surface p [%] E,y [IX] E rin, [1X] E max [1X] uo
Workplane / 368 216 454 0.586
Floor 20 319 210 388 0.659
Walls (4) 50 209 83 352 /
Workplane:

Height: 0.850 m

Grid: 64 x 64 Points

Boundary Zone: 0.000 m
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.486, Ceiling / Working Plane: 0.285.
Luminaire Parts List
No. | Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] & (Lamps) [Im] P [W]

OMS s.r.o. AD-TORNADO LED M OPAL 51W
! ©  5800Im 4000K 80Ra (1.000) 5800 5800 510
Total: 34801  Total: 34800 306.0

Specific connected load: 5.83 W/m? = 1.59 W/m?/100 Ix (Ground area: 52.50 m?)
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proizvodnja rasvjetnih tijela i trgovina Telephone ++385(0)49 237 068
Dubrovéan 19, 49214 Veliko Trgovisée Fax ++385(0)49 501 186

e-Mail branko jakopovic@5m-rasvjeta.hr

SKLADISTA /3D Rendering
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M—M a) { a) R T "0 d.o.o. za projektiranje i inzenjering
Zagreb-LUCKO, Hrastovi¢ka 40, biro:Bogi$iceva16, ®/fax 46 47 073

IZRADIO:Ovlasteni projektant, MILIVOJ MARTINKO, el. teh.

DATUM: 05. 2015.

ZOP : 2520/2014
GRABEVINA: POSLOVNA ZGRADA - REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA - PROIZVODNJA METALNE GALANTERIJE, k.¢. br. 5866/2, k.o. Zapresi¢
INVESTITOR: METAL-TRGOVINA-FILKO d.o.0. Ulica Mar3ala Tita 121, Zapresic, OIB: 24235944240

GLAVNI PROJEKT TD 19-5/15

str. 39

PROCJENA TROSKOVA (GRADNJE), IZVEDBE ELEKTROINSTALACIJE

Procjena je izvrSena na temelju podataka o namjeni gradevine, povrsini prostorija i slozenosti el. instalacija. Na temelju podataka iz

prakse vrijednost izgradnje procjenjuje se na

JAKA STRUJA

INSTALACIJA RASVJETE | SNAGE
ELEKTRORAZVODNI ORMARI

GLAVNI ENERGETSKI i NAPOJNI KABELI

RASJETNE ARMATURE

EL INSTALACIJA ZA POTREBE GRIJANJA | HLADENJA
INSTALACIJA UZEMLJENJA | GROMOBRANA

SLABA STRUJA
INSTALACIJA UNIVERZALNOG OZICENJA

ATESTNA | IZVEDBENA DOKUMENTACIJA

SVEUKUPNO: 172.300,00 Kn

Zagreb, svibanj 2015.

Ovlateni projektant:

Milivoj Martinko, el. teh.
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KOLNI | PJESACKI PRISTUP NA PARCELU

S JAVNE PROMETNE POVRSINE (Ulica Marsala Tita),

pravo sluznosti preko parcele k.&.br. 5866/1

U Zapresiéu, 17.10.2014. godine.

Snimio i obradio: Mato Karaula, dipl. ing. geod.

A“m d.o.o.

HRVATSKA, BogiSiceva 16

ZA PROJEKTIRANGE | INZENJERING
, ZAGREB

INvesTToR: METAL-TRGOVINA-FILKO OIB : 220 604 746 39

Mar&dla Tita 121, ZAPRESIC

Z.0.P.

GRADEWNA: PROIZVODNA HALA, REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
LOKACUA: |  br. 5866,/2, 5868/2, 5868/3 i 5870/1 k.o. Zapresic

2520/2014

GLAWNI PROJEKTANT:
WRAJ JURAS, ing. gradj

y BROJ TEAN.
SADRZAY: DNEWNIKA:

19-5/15

PROJKTANT:
M.Martinko

(L
7

DAM: 05.2015. |BROWKT

SITUACIJA

DIREKTOR:
MMartinko

USTBR. USTOVA: _
- n BROJ
N 1:1000  [i&n 6




1145

DOGRADNUJA - 1930

410

375

50

4780

615

POSTOJECE - 2250
100 100 140 50 135 95 105 100

100

610

50

4050

400 165 500 165 445 305 ) 410 9 410 e 410 9 410 70
400 830 2820
369 53
E B
P=215
1 E
. /
B SPREMISTE METALNIH LIMOVA _\\O_,__m<_Nn
._,» * +0,00 _”_
9.
8 I
- ~8 33
£\ P = w < = s c 2 o
33
| — E— ; W<~ 9 & &
s 0 C=PRET00 e T i
i il K2] e
f I i I b I f
1] Il
:2 =l 2|1 112 13 il 13 14 14 :
1
HEY 11 11 il !
, Hi Q ,m 410
f RM. 1 : 3 Wm 160
18 Hi 1
| S A H !
Hi AN Hi !
13 \ H j
il STROJNA OBRADA ! n U
. H N NS ) 13 ) 13 14 14 i
g W W H 11 \_mm 1 HKROJENJE, ZAVARIVANJH | BRUSENJE 15 1] H H o :
410 ,% = \ 2 N[ 1R 0,00 | W A T_ B e
160 W 3 N \ N .m_v| 1] N : A
1
i N A\ ~ :
13 _|_ _|_ H Z S|
. W W w < \ \ < / KM / W W \ < 400 SEKCIJSKA VRATA ~ W W
Hi m m e i m 360 Il
1IB= S S =] |
i5 /oA 7z i/ ~H L
W WD: wm\ 8 m 1 \ \\ / ‘_N ww\ 8 m ‘_ ) \ M@_@ / w / W W \ \\ %/m wmwh ~ 14 :
il = X =l ;161 iy _ ¢ Sk H 13 e < = St
i i .:_VW_mw L Pl “PXPFE - o~ —53 ! 8 4 ~— T~
STUP HEA-220 .h STUP HEA-220 UP I%No —-V\’w._.gv HEA220 ™ — — — . STUPR HEA-220 I | 1l Mwm M ©
| | m L .NI. | — — 0
W W W <qu_x>?Kan§ 16 REGUL. PK-200 7 [PK2KR-M \W N
b o s S S e s o i M s s i s i T = e i o e e =3 o
b | ] | 5 B/ g
4 _[18 4 nm
ZIDOVI SA NADSVIJETLOM, ZADRZAVAJU SE GORRIL 3 ~ | CENTRALNI UPRAVLIATR] _AfiswshnapsvieTLOM, ZADRZAVAJU SE GORNJI
PROZORI NA VISINU PARAPETA 375¢m ! /N z /  \\[ TABLO ORMARIC 11"~ Uk 001 wa VISINY PARAPETA 3786m ! \
: N N g RASVJETE | SVWETLARNIKA N / :
AN 3 T oS ~_ !/ H .
\ “ LEGENDA:
olo - - 4
g8 / i
N - N s
- N4 |
GRO [l st razicoN 00
H Razdijelnik strojne obrade
RsO M|  Rozdj jne obrade (NOVO)
B
PK-200
& \ S TITITITITITITITIZIT KABELSKA POUCA-JAKE STRUVE, RAINH DMENZUA
———cmemem SNOP KABELA S
i \ o POJEDINACNO VOZENI KABEL
1 g
7 | \ L ~ " we  UTENCA SA ZASTINM POKLOPCEM
+0,00 B
o ~ spss TROSTRUKA UTICNICA SA ZAST. KONTAKTOM
=< PROIZVODNI PROSTOR \ S UTIONCA SA ZAST. KONTAKTOM
7 L L /_ @ JPrio TPKALO NUZNOG ISKLWCENJA (za vanjsku montatu)
L | ]
/ ] —###-0 36 FIKSNI PRIKLAUCAK OPREME (npr. REKUPERATORA)
k L & ###-0 1 FIKSNI PRKLJUGAK OPREME (npr. VENTILOKONVEKTORA, REKUPERATORA 1Ll VDC)
. B @ 11 KL EL oT, RATW
KANGELARIA g 19 OINAKA STRUINOG KRUGA
| :num%_dé_umumémw 7 mw@z%zo-_ﬁ%z_ SENZOR "STENEL"
4y - I 1 S
2 ﬂ f | i —— RASVJ.ARMATURA OMS TORNADO LED 1X51W LED DRIVER ECG
| | i | & I3
S I = — = ]
L > i = 9 _ _ _ _ _ _ _ STUBE S B3 B3 PROTUPANCNE SWETLKE
a = [ GARDEROBA i
[4)] = & — — »
< [ | : || GARDEROBA MUSKI __ N (@) RASVETNA ARMATURA "DOWNLIGHT" 2x26W DULUX
| T [ | —] zene _ S [CTR | UPRAVLUACKI ORMARIC RASVETE
3 i [ &) 4 N UPRAVLJAGKI ORMARIC ELMOTORA SVJETLARNIKA
: ] e R E | | L g | S (]
— — - m | | h
n S *E ﬁm m__} y U = g3 .| _ o [PK2] pRcLascNA KUTIA 2XUTENICA 230V 1 1x 400V, 50 Hz
S5 - ;
| =23 1 [ VANISKA RASVUETA "FORSTREETSEGIN
28¢ \\ HODNIK / . 2 M HIGH PERFORMANCE Zarulja LED 40W
S< ¢ +0,
§ 388 ¢ o
i A =77 b L _ l T/ PREDPROSTOR & RADNO MJESTO BR. 4
- S==
\\ / P ) T “ MNIK 270 () < L
o SN \ % _ Nel=7.5 kWY z ~ MILIVO) MARTINKO
/ - \ ! A 2 BLAGOVAONA gl ¥ el.teh.
\ // 3 \d 3* N/ %H%Z@m* p S
REGUL" GRO S s OVLASTENI INZENJER
P, O UL TRUEM ELEKTROTEHNIKE
| | & I . . - I . _ ‘ _ _ _ 1 L2 A _ _ _ _ _ | | 2 9 MeSTTR: METAL-TRGOVINA-FILKO OIB : 220 604 746 39
\ | WA elekiro\ ... Marsala Tita 121, ZAPRESIC Z.0.p.
~ ZA PROJEKTIRANJE | INZENJERING GRADIEVINA: PROIZVODNA HALA, REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA 2520/2014
10,30 975 20 1580 20 284 725 20 326 30,10 HRVATSKA, Boyigicevg16, ZAGREB LOKAGUA: | & br. 5866,/2, 5868/2, 5868/3 i 5870/1 k.o. Zapregi¢
GLAVN! PROEKTANT: - SADRIAE bWk 19-5/15
% o50 % 50 % 50 % 50 % I A ELEKTRONSTALACA ol o/ o
DIREKTOR: —
- ~ WVoctinko REKONSTRUKCIJA | DOGRADNUA  [o{750 _H”_Mms 2




Owvo] crteZ ne smije bitl prosiljejden, kopiran Tl upotrebijen na bllo kof drugi
natin bez prethodnog odobrenja od strane M—M elektro d.o.o..
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Qvo] crteZ ne smije bitl prosiijejden, kopiran T upotrebijen na bllo koj drugi

natin bez prethodnog odobrenjo od strane M—M elektro d.o.o..
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Ova] crte? ne smile biti prosiljelden, koplran Il upatrebljen na bllo kofl drugl

natin bez prethodnog odobrenjo od strane M—M elektro d.o.o..
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Owvo] crteZ ne smije bitl prosiljejden, kopiran Tl upotrebijen na bllo kof drugi
natin bez prethodnog odobrenja od strane M—M elektro d.o.o..
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Owvo] crteZ ne smije bitl prosiljejden, kopiran Tl upotrebijen na bllo kof drugi
natin bez prethodnog odobrenja od strane M—M elektro d.o.o..
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